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Parikaapelointi - hyvaksymistestaukset —————

Kategorian 6 pysyvat siirtotiet

O Jokainen kategorian 6 parikaapeloinnin pysyva
siirtotie (permanent link, PL) testataan jokaisesta
osajarjestelmasta (kotikaapelointi, nousukaapelointi

ja aluekaapelointi). T,
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d Pysyva siirtotie (permanent link) muodostuu
kiinteasta kaapeloinnista ja liitoksista sen
molemmissa paissa.

O Mittaus suoritetaan parikaapelitesterilla (vahintaan
tason Il laitteella), ei sovellus- tai lahiverkkotesterilla.

[ Mittausspesifikaatio(Cat 6 / luokka E): EN 50173-1
Class E Permanent Link
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Parikaapelointi - hyvaksymistestaukset

Nousukaapelointi

Kotijakamo
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Level Il

Pysyva siirtotie, PL

Kotikaapelointi

Tietoliikennerasia
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Pysyva siirtotie, PL
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Parikaapelointi - hyvaksymistestaukset

Kategorian 6 pysyvat siirtotiet

O Parikaapelitesterin tulee olla kalibroitu valmistajan ohjeiden mukaisesti ja kalibrointivali ei saa
olla ylittynyt (kalibrointitodistus liitteeksi mittauspoytakirjaan).

O Suorituskyvyn hyvaksymiskriteerina on, etta pysyva siirtotie tayttaa sille maaritellyn
suorituskykyluokan kaikki vaatimukset (poikkeuksena tilanteet, joissa on sovellettu
lievennyssaantoja - yli 90 m olevat rakennusten valiset kaapeloinnit).

O Rajatulosten PASS*ja FAIL* tulkinta tulee paattaa etukateen laatusuunnitelmalomakkeessa
(ST 681.43)



KOULUTUKSET

Parikaapelointi - hyvaksymistestaukset

Telekaapelointi(jos on kdytetty aluekaapeloinnissa)

O Telekaapeleilla toteutetun aluekaapeloinnin osalta on tarkistettava seuraavat asiat:
= Parienjohtimien kytkentajarjestys on telekaapelin varijarjestelman mukainen.

= Kaapeloinnissa ei esiinny johtimien katkoksia eika johtimien valisia tai johtimien ja
kaapelin metallivaipan valisia oikosulkuja.

O Tarkistus voidaan suorittaa esimerkiksi tahan tarkoitukseen sopivalla kenttapuhelimella.
Tarkistuksen tarkoituksena on varmistaa toimiva galvaaninen yhteys telekaapelilla
toteutetun aluekaapeloinnin paatteiden valilla.
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Optinen kaapelointi - hyvaksymistestaukset

O Jokainen optinen pysyva siirtotie (permanent link) testataan.

O Mittauslaitteena on joko optinen tehomittapari (LSPM) tai
valokaapelitutka (OTDR).

O Vertailutehon mittauksessa kaytetaan yhden kytkentakaapelin
menetelmaa (optinen tehomittapari).

O Valokaapelitutkamittauksissa tulee olla seka etumittakuitu etta
takamittakuitu.

L APC-hiotut liittimet voivat olla haasteellisia nahda tutkamittauksissa.

 Mittaukset suoritetaan aallonpituuksilla 1310 nm ja 1550 nm.




® Optinen kaapelointi - hyvaksymistestaukset
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® Optinen kaapelointi - hyvaksymistestaukset
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Optisen tehomittaparin kaytté maarayksen 65 mukaisiin mittauksiin

O Laita optinen valonlahetin hyvissa ajoin paalle.

O Ota tehomittarija testauskaapelit 1ja 2 esiin ja kytke mittapari
yhteen toisella testauskaapelilla.

O Puhdista testauskaapelin liitinpaat ennen kytkentaa
puhdistuskasetilla.

0 Mittaa tehomittariin paatyvan valotehon maara(P,). Kirjaa
lukema ylos, tai kayta mittarin nollaustoiminnetta.

O Tata toimenpidetta kutsutaan vertailutehon mittaukseksi 1-
kytkentakaapelin menetelmalla.

Testauskaapeli 1

Optinen
tehomittari

Optinen
valonlahetin



® Optinen kaapelointi - hyvaksymistestaukset

O Irrota testauskaapeli 1tehomittarista.

Testauskaapeli 2 Testauskaapeli 1

O Ota testauskaapeli 2 ja kytke se tehomittariin.

O Muista puhdistaa testauskaapelin 2 liitinpaat ennen
kytkentaa.

O Testauskaapelia 1ei saa enaairrottaa valonlahteesta ennen
varsinaisia mittauksia!

Testauskaapelit:

Kaksi hyvakuntoista ja standardinmukaista kytkentakaapelia:

_ Optinen Optinen
= Pituus(2-5m) tehomittari valonlahetin
» Testauskaapeleiden liitinpaat ovat puhtaat ja

naarmuttomat

» Liitosvaimennusvaatimus < 0,3 dB yksimuotokuiduilla

KOULUTUKSET
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Optinen kaapelointi - hyvaksymistestaukset

O Kytkeydy mitattavaan pysyvaan siirtotiehen

testauskaapelein(1ja 2). Pysyva siirtotie, PL

O Varmista kuitumikroskoopilla ennen kytkeytymista, l

etta pysyvan siirtotien liittimet ovat puhtaat.

Testauskaapeli 2

L Puhdista ne tarvittaessa puhdistuskynalla.

d Aloita mittaus syottamalla valotehoa mitattavaan Pi—
verkkoon valituilla aallonpituuksilla.

d Pysyvan siirtotien aiheuttama vaimennus on Py - P,

Optinen
tehomittari

= Valotehon taso P, on tehomittarissa - 25 dBm.
= Lahtotaso Py on-20dBm
= Valoteho on vaimentunut mitattavassa verkossa -20 dBm -(-23 dBm)=3 dB eli puolet.

Testauskaapeli 1

Optinen
valonlahetin



KOULUTUKSET

Optinen kaapelointi - hyvaksymistestaukset

Mittaustulosten raportointi

O Raportista(poytakirjasta)tulee selkeasti kdyda ilmi sovellettu raja-
arvo:

a. Mairayksen 65 mukainen raja-arvo(t)
 donki o jadf :

O Kaikki mittaustulokset esitetdan yksikossa desibeli(dB), ei
tehotasona(dBm).

L Mittaustulokset edustavat pysyvan siirtotien vaimennusta, ei
headroom-arvoa.

U Jokainen mitattu pysyva siirtotie on selkeasti identifioitu.

O Valokaapelitutkan vaimennusprofiilikuvat tulee olla oikein skaalattu.

Raja-arvo

(Esim. 1,2 dB)

Headroom

Vaimennus
Pysyva siirtotie




® Optinen kaapelointi - hyvaksymistestaukset

Mittaustulosten realistisuuden arviointi

Arvioi aina myos oma mittaustuloksesi. Myos liian
pieniin vaimennusarvoihin on syyta kiinnittaa
huomiota.

= Esimerkiksi 0,05-0,2 dB vaimennusarvot ovat
yksimuotokuidulla toteutettujen pysyvien
siirtoteiden tapauksissa jo sellaisella tasolla,
etta on syyta epailla mittausvirhetta.

= Tyypillinen syy: kaytetty 2- tai 3-
kytkentakaapelin menetelmaa vertailutehon
mittauksessa tai raportoitu epahuomiossa ns.
headroom-arvot

KOULUTUKSET
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Optinen kaapelointi - hyvaksymistestaukset

Mittaustulosten realistisuuden arviointi

Syita liian suurille vaimennusarvoille:

= Jokinliitinpaa on jaanyt likaiseksi.
= Kuitu onjossain kohtaa kaapelointia(esim. paatteissa)liian pienella taivutussateell tai
puristuksissa.
=  Kuitu on fyysisesti vaurioitunut jossain kohtaa kaapelointia.
= Liitin tai liitinadapteri on vaurioitunut tai ne ovat heikkolaatuisia(mm. kohdistusongelmat).
= Vaaran kuitutyypin testauskaapelit:
= FEsimerkki: Monimuoto testauskaapelit kaytossa, mitattava verkko on yksimuotoa.
= Vaaran liitintyypin testauskaapelit:
» Esimerkki: Testauskaapelit ovat UPC-hiotuilla liitinpdilld, mitattava verkko on APC-hiotuilla
liitinpailld.
= Vertailutehon mittauksesta kulunut liian pitka aika.
= Vaarin valittu aallonpituus (yksimuoto - monimuoto).
= Mittaparin akun varaustaso on liian alhainen - vaikuttaa syotettavaan valotehon tasoon.
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Tarkastukset

Tarkastetaan, etta rakennettu sisaverkko vastaa maarayksen 65 E vaatimuksia rakenteen,
laajuuden, asennustoiden ja loppudokumentoinnin osalta.

O Kaapeloinnin, kaapeliteiden ja laitetilojen asennukset. Kaytannossa tarkastetaan mm.
kaapeliteiden toteutus, kaapeleiden ja asennukset kaapeliteilla, kaapeleiden Iapiviennit ja
palokatkot, kaapeleiden asennukset ja hallinta laitetiloissa, kaapeleiden paattamiset ja laitetilojen
toteutukset.

O Sahkon syoton, maadoitusten ja potentiaalintasausten toteutukset.

O Yleiskaapelointijarjestelman rakenne ja mitoitus. Tutkitaan, etta rakenne ja mitoitus on
vaatimusten ja suunnitelmien mukainen.

O Tarkastetaan, etta tietoliikennerasioiden, paneelien, kaapeleiden, telineiden ja jakamotilojen
merkinnat on tehty ja dokumentoitu selkeasti - laatusuunnitelmassa sovitulla laajuudella

O Tarkastetaan asennustyon laatu paikanpaalla seka valokuvista.
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Tarkastukset

Tarkastetaan, etta rakennettu sisaverkko vastaa maarayksen 65 E vaatimuksia rakenteen,
laajuuden, asennustoiden ja loppudokumentoinnin osalta.

U Talo-ja alijakamot ja niihin sijoitetut paatepaneelit, paatekotelot, jatkokset ja
jaottimet on valokuvattava. Valokuvista tulee kayda selkeasti ilmi:

= kaapelointien asianmukainen asennustapa

= paatepaneelien, -koteloiden ja laitteiden asennusmenetelmat ja sijoitukset

= umpinaisten/kannellisten paatteiden ja jatkoksien sisapuoliset
asennusmenetelmat

= valokuvien perusteella tulee olla mahdollista todeta asennustyon laatu ja
maarayksenmukaisuus

O Erityisesti umpinaisten/kannellisten paatteiden ja paneelien osalta
valokuvausvelvoite on syyta toteuttaajo asennustyon aikana.

O Valokuvat liitetaan osaksi loppudokumentointia - selkeasti identifioituna.
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Tarkastukset

Tarkastetaan, etta rakennettu sisaverkko vastaa maarayksen 65 E vaatimuksia rakenteen,
laajuuden, asennustoiden ja loppudokumentoinnin osalta.

O Vahintaan yksi kotijakamoasennus kohteessa tulee valokuvata niin, etta
kuvasta/kuvista kay selkeasti ilmi asennustyon laatu (myods umpinaisten
paatteiden sisalta), koko, komponenttien sijoittelu sekda maarayksen 65 E
muut vaatimukset. Valokuva/-kuvat liitetaan osaksi loppudokumentointia.

O Erityisesti umpinaisten/kannellisten paatteiden ja paneelien osalta
valokuvausvelvoite on syyta toteuttaajo asennustyon aikana.

O Valokuvat liitetaan osaksi loppudokumentointia - selkeasti identifioituna.
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Tarkastukset

Optisten liittimien tarkastaminen kuitumikroskoopilla:

O Optisten liittimien tarkastus kuitumikroskoopilla on
tehtava vain tarvittaessa.

O Eisiis ole velvollista jarjestelmallisesti tutkia optisten
liitinpaiden kuntoa kuitumikroskoopilla, eika velvoitetta
raportoida tarkastustuloksista tilaajalle.

O Vahvasti suositeltavaa on kuitenkin, etta liittimet (seka
testauskaapeleiden etta pysyvan siirtotien)
tarkastetaan ennen kuin suoritetaan
hyvaksymistestaus. Talla varmistetaan, etta
testaustulokset pysyvat mahdollisimman realistisina.




® Tarkastukset
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Ville Reinikainen
ville.reinikainen@sahkoinfo.fi

o0 o0 © SAHKOINFO panostaa sahkdistysalalla tarvittavan tiedon digitaaliseen jakeluun. ST-kortisto, tietokansiot,
sa h kOI nfo Sahkoala-lehden verkkoversio, ohjelmistot, lomakkeet, verkkokurssit ja mobiilisovellukset ovat

esimerkkeja tuotteista, joilla voit yllapitaa ja kehittdd ammattitaitoasi ajasta ja paikasta riippumatta.
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